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KURZFASSUNG

Wesentliche Prif- und Kontrollarbeiten der Traktionsstromanlagen (TSA) der Wiener
Stral3enbahn sowie die Dokumentation der zugehdrigen Kabelanlagen dieser TSA wer-
den im Auftrag der WIENER LINIEN GmbH & Co KG (WL) von der WIENSTROM
GmbH (WS) durchgefihrt.

Die sicherheitstechnische Uberpriifung der TSA durch das Kontrollamt ergab Empfeh-
lungen hinsichtlich der Kalibrierung und Wartung der Prifgerate und der daraus resul-
tierenden Kennzeichnung an den Geraten und der Dokumentation der Geréatetberpri-
fungen, einer Erkundung entsprechender Priufgerate am Markt, der Ferniberwachung
von Unterwerken (UW), der Ubernahme der Wartung von UW durch WS und hinsicht-
lich der Erh6hung der Transparenz der tatsachlich beauftragten und verrechneten Leis-

tungen.

Im Zusammenhang mit der Dokumentation der Kabelanlagen der TSA regte das Kon-
trollamt an, mehr auf die Moglichkeit eines digitalen Datenaustausches zwischen der

WS und der WL bei der Beschaffung bzw. des Einsatzes von Software zu achten.
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PRUFUNGSERGEBNIS

1. Allgemeines

Die WL und die WS sind konzernverbundene Unternehmen im Rahmen der WIENER
STADTWERKE Holding AG. Die WL betreibt im Versorgungsgebiet der WS ein Stra-
Renbahnnetz von rd. 445 km. Zwischen der WL und der WS wurden im Jahr 2007 in
zwei Vertragen einerseits der Eigentumsibergang der TSA der StralRenbahn und ande-
rerseits die Dienstleistungen auf den TSA geregelt. Zuvor waren die Anlagen im aus-
schlieBlichen Eigentum der WS. Diese gingen rickwirkend ab dem Jahr 2006 in das
Eigentum der WL Uber. Die Dienstleistungen auf den TSA blieben vertraglich weiterhin
bei der WS.

2. Prifungsumfang

Der Prifungsumfang beschrankte sich auf die in den o.a. Vertragen erwahnten TSA im
Stral3enbahnnetz (ohne U-Bahn) und auf die damit verbundenen Dienstleistungen der
WS. Insbesondere untersuchte das Kontrollamt, ob auch nach der Anderung der Eigen-
tumsrechte, und somit auch der Verantwortlichkeiten, die Sicherheit im Bereich der TSA
gegeben ist, die erforderlichen Dokumentationen vorhanden sind und die notwendigen
regelmafRigen Uberprifungen der TSA durchgefiihrt werden.

3. Definition der TSA

Unter dem in diesem Bericht verwendeten Begriff TSA sind alle technischen Anlagen
und Kabeln ab der Ubergabestelle der Mittelspannung (10 Kilovolt [kV] bzw. 20 kV) von
der WS bis zu den Anschlussstellen der Kabel an den Fahrleitungsdraht der Stral3en-
bahn (Einspeisestellen) bzw. bis zu den Schienenanschlusskasten samt den dazugeho-
rigen internen Steuerkabeln zu verstehen. Die TSA dienen dazu, die Stral3enbahn mit
der bengtigten Energie zu versorgen.

Die Ubergabestelle der Mittelspannung befindet sich in UW. Je nach ortlicher Gegeben-
heit sind die UW in Gebauden der WS, beispielsweise in Umspannwerken, aber auch in
R&umlichkeiten der WL, beispielsweise in Betriebsbahnhdfen bzw. in Gleichrichterstitz-
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punkten oder eigens adaptierten Waggons, untergebracht. Zum Zeitpunkt der Prifung
durch das Kontrollamt betrieb die WL rd. 65 UW mit rd. 300 Einspeisestellen.

In den UW wird durch Transformatoren und Gleichrichter die von der WS zur Verfigung
gestellte Mittelspannung (Primarspannung) auf die von der Stral3enbahn benétigte
Spannung umgewandelt. Zum Zeitpunkt der Prifung durch das Kontrollamt erfolgte die
Umstellung der Spannung aufgrund der erh6hten Leistungsanforderung der Niederflur-
stral3enbahn der Type ULF von 660 Volt (V) auf 710 V Gleichspannung.

Uber sogenannte Gleichstromschnellschalter mit integrierter Schutzelektronik (GS) wird
der Strom Uber die Speiseleitungen (Traktionsstromkabel) zum Speisepunkt (Bahnpunkt
[BP]) gefiihrt und durch Schalter (Hornerschalter) an den Fahrdraht der Straf3enbahn

angeleqgt.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:
In einigen alten Gleichrichterstitzpunkten wird die Abschaltfunk-

tion vom vorgelagerten Hochspannungsleistungsschalter des
Gleichrichterumspanners tbernommen, wobei die oben beschrie-

benen Schutzfunktionen ident sind.

Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:

In einigen UW erfolgt zwar die Erfassung von Kurzschluss und

Uberlast gleichstromseitig, die Abschaltung im Schutzauslésungs-
fall aber auf der Primarseite des Gleichrichterumspanners.

Die GS dienen nicht nur zum Ein- und Ausschalten der Stromversorgung der Stral3en-
bahn, sondern sie tberwachen auch den Stromverlauf der TSA und erkennen anhand
typischer Stromkennwerte Fehler (Kurzschluss, Uberlast etc.). Gegebenenfalls setzen

sie selbsttatige Schalthandlungen.

Von den StraRenbahnschienen flie3t der Strom Uber Ruckleiterkabeln und Uber die

Bahnrickpunktk&sten, in denen mehrere Ruckleiter geringeren Querschnittes zu weni-
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gen Ruickleitern mit groReren Querschnitten zusammengefasst werden, zurlick zum
UW.

Die GS, die Traktions- und Riuckstromkabeln und die Gleichrichter sind mit automati-
schen Fehlermeldeeinrichtungen versehen. So kann deren ordnungsgemalfe Funktion
von der Leitstelle der WL aus ferniberwacht werden. Diese Leitstelle der WL befindet

sich auf dem Gelande des U-Bahn-Betriebsbahnhofes Erdberg.

4. Rechtliche Grundlagen

Die rechtlichen Grundlagen fir die Priafung bildeten das Eisenbahngesetz 1957
(EisbG), das Elektrotechnikgesetz 1992 (ETG 1992), die Straf3enbahnverordnung 1999
(StrabVO), die Elektrotechnikverordnungen (ETV) samt dem damit verbindlich erklarten
Normenwerk sowie weitere, den Betrieb und die SchutzmalRnahmen von StralRenbahn-

anlagen betreffende Normen.

4.1 Bestimmungen des EisbG

Gemal 81 Z. 1 lit. ¢ EisbG findet dieses Bundesgesetz auch auf StraRenbahnen An-
wendung. Gemal 8 19 Abs. 1 EisbG ist die WL u.a. verpflichtet, die StralRenbahn ein-
schlie3lich der zugehorigen Anlagen unter Berlcksichtigung der Sicherheit, der Ord-
nung und der Erfordernisse des Betriebes zu bauen, zu erhalten, zu erganzen und zu
betreiben. Gemal § 19 Abs. 2 EisbG hat die WL Vorkehrungen zu treffen, dass durch
den Bau, Bestand oder Betrieb der StralBenbahn keine Schaden an 6ffentlichem und

privatem Gut entstehen.

4.2 Bestimmungen der StrabVO

Gemal § 3 StrabVO mussen u.a. Betriebsanlagen so beschaffen sein, dass sie den An-

forderungen der Sicherheit und Ordnung gentigen.

In 8 4 Abs. 1 StrabVO wird dazu u.a. ausgefuhrt, dass Betriebsanlagen so gebaut sein
missen, dass die erfahrungsgemanR im Betrieb auftretenden Beanspruchungen mecha-
nischer, elektrischer und thermischer Art ohne Betriebsgefahrdung aufgenommen wer-
den kdnnen, dass gefahrdende Teile und Einrichtungen nicht unabsichtlich berthrt wer-
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den kdnnen und dass durch SchutzmalRnahmen das Bestehenbleiben zu hoher Beriih-

rungsspannungen verhindert wird.

Gemal § 4 Abs. 4 StrabVO mussen Ausfalle und Stérungen von selbsttatig wirkenden
Einrichtungen in Betriebsanlagen den besetzten Betriebsstellen in betriebsnotwendigem
Umfang angezeigt werden. Die besetzte Betriebsstelle im Sinn der StrabVO ist im ge-

genstandlichen Fall die Leitstelle der WL.

Betriebsanlagen sind gem. 8 5 Abs. 2 StrabVO ganz oder teilweise aul3er Betrieb zu
nehmen und erforderlichenfalls zu sichern, wenn an Betriebsanlagen wahrend des Be-
triebes Méangel auftreten, welche die Betriebssicherheit beeintrachtigen konnen. Diese
den Betrieb gefahrdenden oder stdrenden Umsténde sind der Betriebsstelle (Leitstelle
der WL) unverziglich zu melden, sofern sie dieser nicht durch selbsttatige Einrichtun-

gen angezeigt werden.

In § 23 Abs. 6 StrabvVO wird u.a. ausgefuhrt, dass Energieversorgungsanlagen die
Energiezufuhr zu den Speiseabschnitten der Fahrleitung nach Abschaltung infolge kurz-

zeitiger Uberlastung selbsttatig wieder zuschalten mussen.

Gemal § 24 Abs. 5 StrabVO miussen Malinahmen vorhanden sein, um Gefahrdungen
Dritter durch den Traktionsstrom bei Bruch eines Fahrdrahtes oder durch Entgleisung

oder durch Bruch eines Stromabnehmers zu verhindern.

Ruckleitungen, die in 8§ 25 StrabVO beschrieben werden, missen elektrisch und me-
chanisch zuverlassig ausgefihrt sein. Jedes UW muss Uber mindestens zwei Rickleiter
mit den Fahrschienen verbunden sein, wobei bei Ausfall eines Ruckleiters die anderen
nicht unzuldssig belastet werden durfen. Mal3hahmen gegen die Gefahr zu hoher Be-

rihrungsspannungen aus dem Schienenpotential sind zu setzen.

Die regelméRige Prifung von Energieversorgungsanlagen und Fahrleitungsanlagen ist
gem. 8 61 Abs. 3 StrabVO planmalig wiederkehrend innerhalb einer Frist von maximal

funf Jahren durchzufthren.
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Weiters wird analog zum ETG 1992 festgesetzt, dass Uber die Wartungen und Inspekti-
onen Aufzeichnungen zu fihren sind. Die Aufzeichnungen Gber die Wartungen sind
mindestens drei Jahre, jene Uber die Inspektionen sind bis zur Aul3erbetriebsetzung der

Betriebsanlagen aufzubewahren.

5. Sonstige Grundlagen

Im Zuge der Uberpriifung durch das Kontrollamt wurden die Normen OVE/ONORM
E 8555 - Betrieb elektrischer Bahnen und Obusse, OVE/ONORM EN 50153 - Bahnan-
wendungen - Fahrzeuge - Schutzmalinahmen in Bezug auf elektrische Gefahren und
die Normenreihe OVE EN 50122 - Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen als Grund-

lage der Prifung herangezogen.

6. SchutzmaRnahmen im Bereich der TSA
Gemal OVE/ONORM E 8001-1, Errichtung von elektrischen Anlagen mit Nennspan-
nungen bis ~ 1000V und = 1500V Teil 1. Begriffe und Schutz gegen elektrischen

Schlag (Schutzmal3nahmen) ist zwischen BasisschutzmalRnahmen (Mal3nahmen gegen
direktes Berthren) und Fehlerschutzmal3Bhahmen (Mal3hahmen gegen indirektes Beruh-
ren) zu unterscheiden. Bei Umsetzung dieses zweiteiligen Schutzkonzeptes werden

auch allgemeine Anforderungen gem. 8§ 4 StrabVO erfiillt.

6.1 Basisschutz
Laut OVE/ONORM E 8001-1 ist der Basisschutz dann gegeben, wenn die betriebs-
manig unter Spannung stehenden Teile elektrischer Betriebsmittel entweder in ihrem

ganzen Verlauf isoliert sind (Basisisolierung) oder durch ihre Bauart, Lage, Anordnung
oder durch besondere Vorrichtungen gegen direktes Beriihren geschutzt sind (Beruh-

rungsschutz).

Die OVE/ONORM EN 50122-1, Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen Teil 1: Schutz-
maflinahmen in Bezug auf elektrische Sicherheit und Erdung fihrt dazu aus, dass im
Zusammenhang mit Bahnanwendungen als UmsetzungsmalRnahmen des Berihrungs-
schutzes Schutz durch Abstand, Schutz durch Hindernisse oder Schutz durch Warn-

schilder anzuwenden ist.
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Im Bereich der TSA wird der Basisschutz im Wesentlichen durch Isolierung (z.B. der
Kabel) und durch Schutz durch Abstand (z.B. bei den BP oder dem Fahrleitungsdraht)

erreicht.

Wenn die in der OVE/ONORM EN 50122-1 angefiihrten Mindestabstande zur Erfillung
des Schutzes nicht eingehalten werden kénnen, setzt die WL die Schutzmalnahme
Schutz durch Hindernisse ein, indem (z.B. in UW) durch Schutzgitter und Absperrungen
verhindert wird, dass leitfahige Teile der Betriebsanlage berihrt werden kdnnen.

6.2 Fehlerschutz
6.2.1 Beruhrbare leitfahige Teile dirfen gem. OVE/ONORM EN 50153 unter Fehlerbe-
dingungen, analog den 88 4 und 24 StrabVO, keinen elektrischen Schlag durch Induk-

tion oder Berihrung von in der Nahe befindlichen aktiven Teilen verursachen. Gemal
Pkt. 6.1 der o.a. Norm muss es das Ziel sein, sicherzustellen, dass sich alle beriihrba-
ren leitfAhigen Teile auf dem gleichen elektrischen Potential befinden. Dies kann durch
Schutzverbindungen alleine oder in Verbindung mit einer automatischen Abschaltung

der Stromversorgung oder durch andere geeignete Mittel erreicht werden.

Im Bereich der TSA wird eine Kombination der beiden Schutzmalinahmen, namlich
Schutzverbindung und automatische Abschaltung der Stromversorgung, zur Umsetzung

des Fehlerschutzes angewandt.

6.2.2 Bei der Schutzverbindung ist durch regelmalige Kontrollen darauf zu achten,
dass tatsachlich alle berthrbaren leitfahigen Teile miteinander verbunden sind und dass
sich die Werte des Widerstandes der Schutzverbindungen insbesondere durch Korrosi-

onswirkungen oder durch Werkstoffermidung mit der Zeit nicht erhéhen.

6.2.3 Die Umsetzung der automatischen Abschaltung der Stromversorgung im Fehler-
fall erfolgt durch die Stromuberwachungsfunktion der GS, die technisch in der Lage
sind, Kurzschliisse, Uberlastungen und zu rasche Stromanstiege zu erkennen. Dazu
gibt es im GS mehrere Ausldsemechanismen, u.zw. einen Primarausloser, einen ther-
mischen Ausloser und einen Delta I-Ausloser. Die Anzahl der Auslésungen wird im GS

protokolliert.
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Der Primarausloser (Kurzschlussausloser) erkennt satte Kurzschliisse im Bereich der
TSA. Tritt ein Strom, gréRer als der im Primarausloser eingestellte Schwellwert (Ubli-
cherweise 2.600 Ampere [A]) auf, so unterbricht der Schutzmechanismus die Energie-
versorgung der Straf3enbahn.

Der thermische Ausloser unterbricht die Energieversorgung der Stral3enbahn, wenn
eine Uberlast vorhanden ist. Der GS erkennt diese Situation durch Vergleich des tat-
sachlichen Stromflusses mit einer vorgegebenen Referenzkennlinie. Beispielsweise tritt
ein typischer Uberlastfall auf, wenn ein Strom mit 800 A kontinuierlich, mindestens drei
Minuten lang flieRt. Durch derart lang anhaltende, groRe Strome kann es zur Uberbe-
lastung des Fahrdrahtes und der Kabel der TSA kommen, die eine Beschadigung zur
Folge haben kdnnen.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:
Die Schutzfunktion "Thermoauslésung" verhindert die beschriebe-

ne Uberlastung der Betriebsmittel.

Der Delta I-Ausloser dient dem Erfassen von Fehlern, bei denen Kurzschlussstréme
flieRBen, die kleiner sind als jene, die den Primé&rausloser schalten. Das kann beispiels-
weise dann vorkommen, wenn ein Fahrdraht den Boden, ein Kfz oder einen Baum be-
rahrt. Dieser Mechanismus ist in diesem Fall der einzige Fehlerschutz. Der dazu nétige
Uberwachungsvorgang ist als sehr diffizil einzustufen, da sich der Stromverlauf fur die
o.a. Fehler ahnlich jenem verhalt, wie wenn beispielsweise zwei Ziige gleichzeitig an-
fahren oder ein voll besetzter Zug bergauf anfahrt; allerdings mit dem Unterschied, dass
bei diesen beiden Sachverhalten der GS die Energieversorgung nicht unterbrechen
darf. Daher ist eine exakte Einstellung der Ansprechkennwerte und regelmaRige Uber-

prufung dieser Schutzfunktion wesentlich fiir die Sicherheit der TSA.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:

Beim Delta I-Ausléser handelt es sich um ein Schutzgerat, das

anhand des Stromverlaufes einen unzulassigen Betriebszustand

(unterwerksferne Fehler) erkennen kann und die Energiezufuhr
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abschaltet. Diese Funktion stellt keinen Schutz gegen indirektes

Beriihren dar.

6.2.4 Zusatzlich existiert eine Wiedereinschaltautomatik, wie sie in § 23 Abs. 6 StrabVO
gefordert wird. Diese Uberpruft nach Ansprechen des Primarauslésers oder des Delta I-
Auslosers verschiedene Randbedingungen der TSA und schaltet nach Erfullung genau
definierter Kenndaten die Energieversorgung wieder ein (d.h. fehlerfreie Strecke). Wenn
innerhalb einer Sekunde erneut eine Auslosung erfolgt, wird die Energieversorgung
automatisch dauerhaft getrennt (blockiert). Wenn keine fehlerfreie Strecke ermittelt
werden kann, wird in Abstanden von rd. zehn Sekunden die Strecke erneut Uberpriift.
Nach der dritten derartigen Uberpriifung wird bei Nichterreichen der vordefinierten
Kennwerte auch hier die Energieversorgung blockiert.

7. Vertrag Uber Dienstleistungen im Bereich der TSA

Der im Pkt. 1 dieses Berichtes erwahnte Vertrag zwischen der WL und der WS Uber
Dienstleistungen auf den TSA der Stral3enbahn hat u.a. die auf diesen Anlagen der WS
zu verrichtende Betriebsfuhrung, Wartung, Instandhaltung und Stérungsbehebung zum
Inhalt.

Dieser im Prufungszeitraum giltige Vertrag legt u.a. die Dienstleistungen der WS samt
Abgrenzung der Verantwortlichkeiten, Anlagen- und Arbeitsverantwortlichkeiten, ein
Leistungsbild fur Mittelspannungs- und TSA sowie das Entgelt fest und definiert Uber-

gabestellen zwischen den Vertragspartnerinnen.

Hinsichtlich der Mittelspannungs- und TSA wurden regelmalf3ig wiederkehrende, von
WS zu erbringende Leistungen vereinbart. Bei den TSA wird in monatliche, vierteljahr-
liche und jahrliche Wartungen sowie alle zwei und alle finf Jahre vorzunehmende War-

tungen unterschieden.

Die Einschau ergab, dass die Ubertragung der Tatigkeiten zur Uberpriifung und Funk-
tionskontrolle der TSA in den Vertrdgen grundséatzlich ausreichend beschrieben ist. Le-
diglich der Bereich Dokumentation und Planwerke war aus Sicht des Kontrollamtes



KAV - GU 230-4/09 Seite 12 von 22

nicht hinreichend geregelt. So wurden zwischen der WL und der WS keine genauen Re-
gelungen Uber Datenlieferungen, dabei einzuhaltende Schnittstellen, Termine und Art
und Umfang der Arbeiten getroffen. Entsprechend dem jetzigen Vertragswerk waren die
Plane auf Stand zu halten und - falls von der WL Anderungen bekannt gegeben
wurden - diese von der WS zeitgerecht einzupflegen. Im Zuge der Einschau des Kon-
trollamtes wurden in diesen Punkten Probleme in der Zusammenarbeit zwischen WL

und WS bekannt, die im folgenden Kapitel ndher erlautert werden.

Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:

Die WL wird im Einvernehmen mit der WS die Bestimmungen

uber die Dokumentation genauer definieren.

8. Feststellungen zu den regelméRigen Uberpriifungen

8.1 Das Kontrollamt gewann bei seinen Begehungen den Eindruck, dass die bei der WS
iIm Einsatz stehenden Fachkrafte gut geschult, die erforderlichen Schutzausriistungen
vorhanden sind und diese zur eigenen Sicherheit auch Verwendung finden.

8.2 In den durch das Kontrollamt begangenen UW waren sowohl die Plandokumente
vorhanden als auch die Arbeitsmittel grundsatzlich in einem ordnungsgemalien Zu-
stand. Zu bemangeln war allerdings, dass dem Kontrollamt zum Nachweis der regel-
mafigen Wartungen der Messgerate Protokolle von der WS Ubergeben wurden, aus
denen nicht genau hervorging, welches Messgerat Uberprift worden war (Typenbe-
zeichnung, Seriennummer), nach welchen Kriterien (Normangaben, Referenzgerate)
dabei vorgegangen wurde und wann die Prifung vorgenommen worden war. Auch an

den Messgeraten befand sich kein Nachweis einer Kalibrierung oder Wartung.

Da die Messgerate zur Uberpriifung der Einhaltung der rechtlich gebotenen Schutz-
mafinahmen eingesetzt werden und somit auch einen wesentlichen Beitrag zur Sicher-
heit der TSA leisten, empfahl das Kontrollamt daher der WS, die Gerate regelmalig It.
Herstellerinnenangaben zu warten und zu kalibrieren, um verlassliche und vergleichba-

re Messwerte zu erhalten.
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Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:

Den Empfehlungen des Kontrollamtes tber die Dokumentation der

Kalibrierung und Wartung der Prufgerate sowie der daraus resul-
tierenden Kennzeichnung an den Geréaten wird kinftig Folge ge-

leistet werden.

8.3 Gemal} den im Pkt. 1 dieses Berichtes angefuihrten Dienstleistungsvertragen sind
von der WS monatlich in den UW visuelle Kontrollen der Betriebsmittel in den Mittel-
spannungsanlagen und in den TSA durchzufihren. Das sichere Funktionieren der in
den UW vorhandenen Anzeigen (des flieBenden Traktionsstroms und der vorhandenen
Versorgungsspannung) ist zu Uberprifen, und die Anzahl der aufgetretenen Auslésun-
gen des GS ist auszulesen.

8.4 Vierteljahrlich sind Isolationswertmessungen der Speisekabel (Traktionsstromka-
bel), Funktionsproben der GS und eine Uberprifung der Fehlermeldeeinrichtungen

durchzufihren.

8.5 Die jahrliche Wartung umfasst zusatzlich zu den vierteljahrlich zu erbringenden
Leistungen eine Revision der Gleichrichter, der Transformatoren und der GS sowie eine
Uberprufung der Kabelanschliisse auf festen Sitz und Kontaktdruck. Die Wiederein-
schaltautomatik samt den dazugehérenden Meldungen an die Leitstelle der WL ist zu
Uberprifen. Um mdogliche Schadigungen rechtzeitig zu erkennen, sind Spuren von
Uberhitzung oder Isolationsfehler festzustellen. Eine Reinigung von Staub durch Staub-
sauger und Pressluft ist erforderlich.

Anhand von stichprobenweise ausgewahlten Prifprotokollen und im Zuge von Bege-
hungen konnte sich das Kontrollamt davon Uberzeugen, dass die 0.a. Arbeiten vertrags-
gemal’ durchgefuhrt wurden.

8.6 Zusatzlich sind alle zwei Jahre eine Uberprifung des Priméarauslésers und des
Delta I-Ausldsers des GS sowie eine Uberpriifung der im Bereich der TSA eingesetzten
alteren, mit Ol gekihlten Transformatoren vorgesehen.
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8.6.1 Wie das Kontrollamt feststellte, wurden von der WL seit Ubernahme der Anlagen
nahezu alle Transformatoren (rd. 80 Stlck) in den UW durch neue ersetzt. Im Zuge
dessen wurden auch die rd. 20 Stiick mit Ol gefiillten Transformatoren aufl3er Betrieb
genommen. Rund zehn Stick werden noch von der WS fur etwaige Ausfélle der neuen

Transformatoren der WL bereitgehalten.

Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:
Diese angesprochenen rd. zehn Stiick Transformatoren befinden

sich im Eigentum der WL.

Das Kontrollamt regte an, das zu bezahlende Entgelt fir die Durchfihrung der War-
tungsarbeiten an mit Ol gefiillten Transformatoren entsprechend den aktuellen Stiick-

zahlen bzw. Arbeitsaufwendungen anzupassen.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:
Eine Entgeltanpassung wird entsprechend der tatsachlichen Mehr-

und Minderleistungen durchgefihrt werden.

Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:
Die WL kommt der Anregung des Kontrollamtes nach und wird

das zu bezahlende Entgelt entsprechend anpassen.

8.6.2 Bezulglich des Delta I-Ausldsers fiel dem Kontrollamt auf, dass der WS nur ein ein-
ziges Gerat zur Vornahme einer derartigen Uberprifung zur Verfiigung stand und die-

ses Gerét eine Eigenentwicklung war.

Mangels einer schriftichen Bedienungsanleitung werden die Informationen Uber den
Einsatz des Gerates mindlich weitergegeben. So stellte das Kontrollamt beispielsweise
fest, dass auf dem Gerat andere Werte fur Zeit und Strom einzustellen sind bzw. ange-
zeigt werden als tatsachlich die Uberpriifung verlangt. So musste beispielsweise zu den
geforderten Werten (Zeit und Strom) ein Zuschlag (basierend auf Erfahrungswerten)

hinzugezéahlt werden, um die richtigen Einstellwerte zu erhalten.
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Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:

Uber die miindliche Einweisung des Bedienungspersonals hinaus

wird eine entsprechende schriftiche Dokumentation erstellt wer-
den, in welcher auch die sich aus der jahrlichen Kalibrierung erge-

benden Einstellwerte angegeben sind.

Dem Kontrollamt konnte von der WS auch nicht der Nachweis erbracht werden, dass
sich mit diesem Gerat bei Anwendung der richtigen Parameter die Schutzfunktion des

Delta I-Auslosers Uberpriufen lasst.

Da von der Qualitdt und Zuverlassigkeit dieses Gerates die sichere Funktion des Feh-
lerschutzes der TSA abhangt - wie bereits im Pkt. 6.2.3 erwédhnt -, empfahl das Kontroll-
amt die ordnungsgemale Funktion dieses Gerates regelmalidig zu Uberprifen und auch

schriftlich zu dokumentieren.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:

Die Funktion des Prifgeréates fur den Delta I-Ausléser wird derzeit

jahrlich tGber ein den Kenndaten des Auslésegerates entsprechen-
des Oszillogramm Uberprift. Den Empfehlungen des Kontrollam-
tes folgend wird diese Uberpriifung kiinftig mit den jeweiligen Da-

ten der Gerateuberprufung schriftich dokumentiert.

In diesem Zusammenhang regte das Kontrollamt an, dass die WS am Markt andere L6-
sungen fiir die Uberpriifung des Delta I-Auslosers erkundet, damit bei Ausfall des der-

zeit in Verwendung stehenden Messgerates ein moglicher Ersatz bereitsteht.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:
Die Verfugbarkeit entsprechender Priufgerate am Markt wird unter-

sucht werden.

8.7 Die weiteren vertraglich vereinbarten Prufungen, die alle funf bzw. zehn Jahre
durchzufihren sind, wurden vom Kontrollamt nicht geprift, da seit Vertragsbeginn (im

Jahr 2007) das Zeitintervall noch nicht abgelaufen war.
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8.8 Zum Nachweis, dass die Schutz- und Sicherheitsmallnahmen auch nach der ge-
planten Umstellung der Spannung der Stral3enbahn von derzeit 660 V auf 710 V ihre
Funktionsweise entfalten, wurde von der WL auf die "Netzstudie, Stral3enbahn Wien -
Erweiterte Untersuchung zu Versorgungssicherheit/Energieverbrauch” verwiesen. Die-
se wurde im Auftrag der WL von einem externen Unternehmen im Jahr 2006 erstellt.
Auf der Grundlage dieser Studie sind im Zuge der Umstellung u.a. sieben weitere UW

Zu errichten.

In der Studie wird auch darauf eingegangen, dass die Anpassung des Delta I-Ausldsers
nach Umstellung der Leerlaufspannung zumeist sicher maéglich ist, und sie gibt auch
Auslosekennwerte fur den Delta I-Ausléser nach der Umstellung der Leerlaufspannung

vor, damit die SchutzmalRnahmen zuverlassig funktionieren.

Nach den weiteren Ausfihrungen kann es bei einigen BP dennoch zu Problemen kom-
men, die Anlass dafur sein kdnnen, dass der Ausloser nicht mehr zwischen normalem
Betriebsverhalten und Fehlerfall unterscheiden kann. In diesen Fallen sind dann beson-
dere schaltungstechnische MalRnahmen (Mithnahmeschutz, bei Auslésung wird ein wei-

terer BP abgeschaltet) beim Betrieb zwingend zu beachten.
Das Kontrollamt wies in diesem Zusammenhang darauf hin, dass jedenfalls Mal3nah-
men, die die Funktion des Fehlerschutzes sicherstellen, fiir alle Bereiche der TSA ge-

troffen werden missen. Dazu zahlt die Verwendung kalibrierter Messgeréte.

9. Feststellungen zur Ubernahme und der Anzahl der durch WS betreuten UW

Im Zuge der Eigentumsubertragung der TSA von der WS an die WL wurde u.a. die
zentrale Ferniberwachung nahezu aller UW vom Umspannwerk Leopoldstadt in die

Leitstelle der WL verlegt.

Die Fernuberwachung der UW WeilRgerber und Wahring wurde aber bis zum Zeitpunkt
der Prifung durch das Kontrollamt noch nicht verlegt und lag daher im Verantwortungs-
bereich der WS. Bei Schalthandlungen erfolgte eine telefonische Abstimmung mit der
Leitstelle der WL.
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Das Kontrollamt empfahl zur Vereinfachung der Betriebsfihrung und Vereinheitlichung
einer - zentral ausgerichteten - Ferniberwachung durch die Leitstelle der WL, auch

diese UW rasch an das Fernuberwachungssystem der Leitstelle der WL anzubinden.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:
Die Arbeiten fir die Umlegung der Steuerung der UW Weil3gerber

und Wahring zur Leitstelle der WL sind derzeit im Gang.

Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:

Die WL kommt der Anregung nach und wird so rasch wie madglich

gemeinsam mit der WS die Einbindung der Ferntiberwachung der
UW Weil3gerber und Wéahring in die Leitstelle der WL durchfuhren.

Nach Auskunft der WL wurde der WS bereits im Jahr 2007 die Erweiterung des Dienst-
leistungsvertrages um die UW Floridsdorf und Rudolfsheim angeboten. Wie das Kon-
trollamt feststellte, wurden bis zum Zeitpunkt der Prifung die durchzufihrenden Leis-
tungen nicht in das Arbeitsprogramm von der WS aufgenommen. Mit 1. Janner 2009
scheinen die entsprechenden Kostenanteile in der Verrechnung der WS an die WL auf.
Die Durchfihrung der zwischenzeitlich notwendigen Wartungen erfolgt allerdings von
der WL selbst. Das Kontrollamt empfahl daher, die Arbeiten in den Dienstleistungsver-
trag ehestens aufzunehmen und eine Korrektur der verrechneten Kosten durchzufih-

ren.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:

Die Kostenanteile fur die Wartungen an den UW Rudolfsheim und

Floridsdorf werden bei der Jahresabrechnung einvernehmlich mit
der WL korrigiert werden. Die Ubernahme der Stationen in das Ar-
beitsprogramm konnte nicht wie vorgesehen mit 1. Jdnner 2009
erfolgen, da die technischen Voraussetzungen nicht in vollem Um-
fang gegeben waren. Die personellen Voraussetzungen fur die
Ubernahme sind durch eine bereits im Jahr 2007 erfolgte Einschu-
lung der Mitarbeiterinnen von WS auf diesen Anlagentyp erfullt

worden.
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Weiters waren zum Priufungszeitpunkt It. WL die UW lautend auf Schottentor, Bahnhof
Speising und Bahnhof Simmering unmittelbar vor der Baufertigstellung. Diese Objekte
sollten in Kurze der WS zur Ubernahme in den Dienstleistungsvertrag angeboten wer-
den. Wenn es dem Willen der beiden Vertragspartnerinnen entspricht, sollten auch in
diesen Fallen die Arbeiten in den Dienstleistungsvertrag ehestens aufgenommen wer-

den.

Um die Transparenz der tatséchlich beauftragten und verrechneten Leistungen zu er-
héhen, regte das Kontrollamt an, den Bestellscheinen, die die WL der WS jahrlich tber-
mittelt, auch eine Liste der UW anzuschliel3en, fir die Arbeiten beauftragt werden. Im
Gegenzug sollten die Rechnungen der WS jene UW ausweisen, wenn fur diese Leis-
tungen verrechnet werden. Das Kontrollamt hielt einen Verweis auf die It. Vertrag fixier-
ten UW bei Bestellungen fur nicht ausreichend, da sich in dieser Hinsicht immer wieder
Veranderungen ergeben. Beauftragte und verrechnete Leistungen sollten nachvollzieh-

bar gegenuberstehen.

Stellungnahme der WIENSTROM GmbH:

Derzeit erfolgt die Abrechnung auf Basis des bestehenden Vertra-

ges und einer Rechnungsbeilage mit der Auflistung der erfolgten
Anderungen im Leistungsumfang gemafl den Bestimmungen des
Vertrages. Diese Anderungen erfolgen vertragsgemaR zu Beginn
des jeweiligen Kalenderjahres und werden mit der WL abge-

stimmt.

Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:

Die WL kommt der Anregung des Kontrollamtes nach und wird ab

dem Jahr 2010 den Bestellscheinen eine aktuelle Liste der UW
anschlieBen. Diese Vorgehensweise sollte sich in der Rechnungs-
legung von WS widerspiegeln. Dadurch konnen in Hinkunft Uber-

schneidungen von Arbeiten vermieden werden.

10. Feststellungen zu den Planwerken

10.1 Eine stichprobenweise Einschau des Kontrollamtes in die Planunterlagen bei der
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WS ergab, dass fir alle Kabel Planwerke vorhanden sind. Zwar war von der WS bereits
rd. die Haélfte dieser Plane elektronisch erfasst und verarbeitet worden, die andere
Halfte war allerdings noch in Papierform vorhanden. Das Kontrollamt konnte sich davon

Uberzeugen, dass die digitale Erfassung der Planunterlagen voranschreitet.

Die Erfassung der Planwerke bei der WS erfolgt in einem Geografischen Informations-
system (GIS), das kompatibel mit dem GIS des Magistrats der Stadt Wien, der WIEN
ENERGIE Gasnetz GmbH (WEG) und der Fernwarme Wien Gesellschaft m.b.H. (FW)
ist. Es erlaubt sowohl logische Abfragen (welches Kabel ist mit welchem verknipft) als
auch datenbankbasierte Abfragen. So sind z.B. bei allen digital erfassten Kabeln das
Installationsdatum, der Querschnitt und der Kabeltyp gespeichert. Diese Daten kdnnen
auch tabellarisch aufgelistet werden. Derzeit sind bei der WS fir zehn Wiener Gemein-

debezirke digitalisierte Informationen zu den TSA erfasst.

Da die in Papierform vorhandenen Planwerke z.T. schon vor vielen Jahren erstellt wur-
den und ein Anderungsdienst an diesen Planwerken nicht mehr erfolgt, die Planwerke
aber die Basis fur die Tarifverrechnung sind, regte das Kontrollamt an, die Datenerfas-

sung in diesem Zusammenhang zu beschleunigen.

10.2 Dem Kontrollamt fiel bei seiner Einschau auf, dass keine definierten digitalen
Schnittstellen fur die Ubergaben der digitalen Plandaten zwischen der WS und der WL
existierten. Die Folge davon war, dass Anfragen der WL zu den in ihrem Eigentum
stehenden Kabeln nur nach Ricksprache mit der WS beantwortet werden konnten, wo-

durch es zu zeitlichen Verzdgerungen kam.

10.3 Zum Zeitpunkt der Prifung des Kontrollamtes war die WL mit der Erstellung einer
eigenen Fahrwegdatenbank befasst, in der u.a. auch die Kabel der TSA von der WL er-

fasst werden sollen.

Die Fahrwegdatenbank war nach Auskunft der WL als eigenes, singulares System kon-
zipiert. Das Kontrollamt regte an, digitale Schnittstellen zwischen der Fahrwegdaten-
bank und den im Pkt. 10.1 angefihrten GIS-Systemen zu schaffen, damit der WL ein di-

gitaler Zugriff auf das von der WS verwaltete Planwerk ihrer Kabelanlagen mdglich ist.
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Stellungnahme der WIENER LINIEN GmbH & Co KG:

Die WL wird mégliche Schnittstellen und Verknupfungsmaoglichkei-

ten prufen.

Die Stellungnahmen der gepriften Einrichtungen sind den jeweiligen Berichtsabschnit-

ten zugeordnet worden.

Der Kontrollamtsdirektor:
Dr. Erich Hechtner
Wien, im November 2009
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ALLGEMEINE HINWEISE

Etwaige Rundungsdifferenzen bei der Darstellung von Berechnungen wurden nicht

ausgeglichen.

Schitzenswerte personenbezogene Daten wurden im Sinn der rechtlichen Verpflicht-
ung zum Schutz derartiger Daten anonymisiert, auf die Wahrung von Geschéfts- und
Betriebsgeheimnissen wurde bei der Abfassung des Berichtes Bedacht genommen. Es
wird um Verstandnis gebeten, dass dadurch die Lesbarkeit des Berichtes beeintrachtigt

sein kdnnte.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

A Ampere

BP e Bahnpunkt

EisbG.....ooovi Eisenbahngesetz 1957

ETG 1992 ... Elektrotechnikgesetz 1992

ETV o Elektrotechnikverordnung

GIS . Geografisches Informationssystem

GS Gleichstromschnellschalter mit integrierter Schutz-
elektronik

KIZ o Kraftfahrzeug

KV et Kilovolt

ONORM.....ceoiiiiiicieeeeceeee, Osterreichische Norm

ONORMEN........cooieieiieeieceee, Europaische Norm im Status einer Osterreichischen
Norm

OVE ..ttt Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik

StrabVO....ccoovviiiii e, Stral3enbahnverordnung 1999

TSA Traktionsstromanlage

UW e Unterwerk

Vo Volt

WL i WIENER LINIEN GmbH & Co KG
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